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■ Grundlegende Bausteine 

 

□ Indexierung 

– Textbeschaffung 

– Textverarbeitung 

– Indexerstellung 

 

□ Anfrage 

– Benutzerinteraktion 

– Ranking 

– Evaluierung 

Textverarbeitung 
Suchmaschinenarchitektur 
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■ Verteilung der Worthäufigkeiten ist asymetrisch 

□ Einige Wörter kommen sehr oft vor, sehr viele Wörter kommen sehr selten vor 

□ Im Englischen machen die Wörter „the“ und „of“ 10% aller Wörter in 

Textdokumenten aus 

□ Top 6 Wörter machen 20% aus 

□ Top 50 Wörter machen 40% aus 

□ Und: 50% aller Wörter einer großen Textsammlung kommen nur einmal vor 

■ Zipfsches Gesetz 

□ Beobachtung: 

Der Rang 𝒓 eines Wortes mal 

seiner Auftrittswahrscheinlichkeit 𝑷𝒓 ist 

ungefähr konstant  

□ 𝑟 ⋅ 𝑃𝑟 ≈ 𝑐 

Textverarbeitung 
Zipfsches Gesetz 
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George Kingsley Zipf 
(1902–1950) 



Textverarbeitung 
Zipfsches Gesetz 
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𝑟 ⋅ 𝑃𝑟 = 𝑐 für 𝑐 = 0.1 

⇔ 𝑃𝑟 =
0.1

𝑟
 



■ Sammlung von Zeitungsartikeln der Associated Press von 1989 

Textverarbeitung 
Beispielkorpus: AP89 
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Anzahl Dokumente 84.678 

Anzahl Wörter 39.749.179 

Größe des Vokabulars  198.763 

Wörter die mehr als 1000 
mal vorkommen 

4,169 

Wörter die genau einmal 
vorkommen 

70,064 



■ Log-Log-Graph 

□ Zipfsches Gesetz ungenau für sehr niedrige und sehr hohe Häufigkeiten 

Textverarbeitung 
Beispielkorpus: AP89 
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■ Zipfsches Gesetz → Nicht alle Wörter sind gleich nützlich für Suche 

■ Entfernen/Ignorieren von nicht bedeutungstragenden Wörtern, wie z.B. 

□ Bestimmte Artikel („der“, „die“, „das“) 

□ Unbestimmte Artikel („ein“, „eine“, …) 

□ Präpositionen („an“, „in“,…) 

□ Konjunktionen („und“, „oder“,…) 

■ Entfernen von Wörtern, die in fast allen Dokumenten einer Sammlung vorkommen 

□ Patentsuchmaschine („Erfindung“, „Design“,…) 

■ Implementiert durch Stoppwortliste 

■ Vorteile 

□ Index verbraucht weniger Speicher 

□ Anfrage kann schneller beantwortet werden 

□ Weniger irrelevanten Ergebnisse 

■ Aber: Manche Anfragen liefern keine Ergebnisse: „Wo ist DER“, „C und A“, … 

Textverarbeitung 
Stoppwörter 
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■ Macht aus Texten eine Sequenz von Wörtern 

□ E.g. alle alphanumerischen Zeichen einer Sequenz größer drei 

– Umwandlung der Großbuchstaben in Kleinbuchstaben 

– Getrennt durch Leerzeichen oder Sonderzeichen („.“, „?“, „ “,…) 

■ Nicht einfach, da… 

□ Kurze Wörter auch wichtig sein können („xp“, „a5“, „2. Weltkrieg“,…) 

□ Groß- und Kleinschreibung manchmal wichtig ist („Apple“ vs. apple, ) 

□ Bindestriche manchmal wichtig sind („t-shirt“, „cd-rom“, „e-bay“,…) 

□ Apostrophe manchmal wichtig sind („O‘Donnell“, 80‘s,…) oder falsch: 

Textverarbeitung 
Tokenisierung 
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■ Umwandeln von Wörtern in ihren Wortstamm (Stemming) 

□ Beliebt für Englisch: „runner“, „runs“, „running“  „run“ 

 

■ Umwandeln von Wörtern in ihre Grundform (Lemmatisierung) 

□ Besser geeignet für Deutsch: „läuft“, „gelaufen“ „laufen“ 

 

■ Lemmatisierung ist teurer als Stemming 

 

■ Verbesserung der Suche für Englisch etwa 5-10% 

■ Aber: Für manche Sprachen deutlich mehr 

□ Z.B. arabisch 

 

Textverarbeitung 
Wortnormalisierung 
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Wörter mit der arabischen Grundform ktb 


