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■ Soziale Netzwerke sind nicht nur Facebook und Twitter… 

□ sondern entstehen auch durch 

– Co-Autorenschaft von Wissenschaftlern (Erdös-Zahl) 

– Co-Schauspielern und Regisseuren ( Bacon-Zahl) 

– Co-Musiker, -Fussballer, -Freunde, -Verwandte, … 

– Handelsbeziehungen von Staaten 

– Telefonaten 

– Übertragen von Krankheiten 

– Zitate in wissenschaftlichen Arbeiten 

– … 

– Und natürlich Verlinkung von Webseiten 

Soziale Netzwerke 
Was sind Soziale Netzwerke? 
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■ Soziale Netzwerke werden typischerweise als gerichtete Graphen dargestellt 

□ welche sich als Adjazenzmatrix (Nachbarschaftsmatrix) darstellen lassen 

Soziale Netzwerke 
Modelle für Soziale Netzwerke 
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1 2 

4 3 

A 1 2 3 4 

1 0 1 0 1 

2 1 0 0 0 

3 0 0 0 1 

4 1 1 0 0 

Gerichteter Graph Adjazenzmatrix 
Ai, j = 1 

falls Knoten i nach Knoten j 
verbindet 



■ Welche Autoren haben eine hohes Maß an Prestige (Status)? 

 

 

 

 

■ Welche Staaten sind gut vernetzt, welche handelspolitisch isoliert? 

 

 

 

 

■ Welche Personen fungieren als Bindeglied zwischen zwei Gemeinschaften? 

Soziale Netzwerke 
Klassische Forschungfragen 
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■ Beim Blick auf das Graph-Modell wird schnell klar, dass der 

Eingangsgrad eines Knoten eine gute erste Annäherung für das 

Prestige eines Knoten darstellt 

 

 

 

 

 

 

■ Rekursive Natur von Prestige (John R. Seeley, 1949): 

□ „…[i‘s status] is a function of the [status] of those who choose him; 

and their [status] is a function of those who choose them, and so ad 

infinitum.“ 

Soziale Netzwerke 
Prestige 
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■ Seeley modelliert Prestige folgendermaßen: 

□ Jeder Knoten u hat ein Prestigewert p(u), eine reele Zahl 

□ Rekursivität: 

– Das Prestige eines Knoten u soll proportional sein zu der Summe der 

Prestigewerte aller Knoten, die nach u verlinken, also 

𝑝 𝑢 = 𝛼  𝑝(𝑣)

𝑣𝑢

 

– Damit kann man alle Prestigewerte in einem Vektor p zusammenfassen 

□ Das ergibt folgende Fixpunktgleichung mit der transponierten Adjazenzmatrix 

𝑝 = 𝛼 ⋅ 𝐴𝑇 ⋅ 𝑝 

– Aufgabe: Finde Werte für 𝛼 und p, sodass obige Gleichung gilt 

Soziale Netzwerke 
Ein Modell für Prestige 
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Soziale Netzwerke 
Beispiel Netzwerk 
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   𝑝 𝑢 =  α ·  𝑝(𝑣)𝑣→𝑢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution: 

p = (0.65, 0.65, 0, 0.4) 

𝛼 = 0.62 

p = 𝛼 · AT · p  

1 2 

4 3 

A 1 2 3 4 

1 0 1 0 1 

2 1 0 0 0 

3 0 0 0 1 

4 1 1 0 0 

AT 1 2 3 4 

1 0 1 0 1 

2 1 0 0 1 

3 0 0 0 0 

4 1 0 1 0 



■ Verschiedene Arten Zentralität eines Graphen zu betrachten 

□ Z.B. als Zentralität in Bezug auf Distanzen im Graph 

– Die Distanz d(u,v) zweier Knoten u und v in einem gerichteten Graph ist 

die kleinste Anzahl von Kanten, die man braucht um von u zu v zu 

kommen 

– Der Radius eines Knoten u ist 𝑟(𝑢) = 𝑎𝑟𝑔max
𝑣
𝑑(𝑢, 𝑣), also die Distanz zum 

am weitesten entfernten Knoten von u 

– Das Zentrum eines Graphen ist 𝑎𝑟𝑔min
𝑣
𝑟(𝑢), also der Knoten mit dem 

kleinsten Radius 

 

Soziale Netzwerke 
Zentralität 
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■ Ein weiteres Maß ist das der Kozitation 

■ Wenn ein Dokument u sowohl 

Dokument v als auch w zitiert, 

dann sagt man, v und w sind 

kozitiert von u 

 

■ Falls v und w oft kozitiert 

werden, dann müssen sie 

irgenwas gemein haben 

 

 

 

■ Mapping the backbone of 

science (Boyack et al. 2005) 

 

Soziale Netzwerke 
Kozitation 
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