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Welcher Algorithmus ist schneller? ﬂ Hasso

Pascal und Thomas haben Algorithmen entwickelt
® jhre Laufzeiten hangen von der ProblemgroflSe n ab
m Pascals Algorithmus benotigt f(n) = n? + 2 Schritte
= Thomas Algorithmus benotigt g(n) = 4n + 1 Schritte
Egal wie schnell Pascals Rechner ist...
= ... fur ausreichend grofSes n ist Thomas Algorithmus schneller
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=denn: iy 4p41 f(:)=n :2
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=25C+1Os+8 +2

= fir n > 5c¢ gilt "' > g(n)
Formal: vc3ngVn > ng f(n) > c-g(n)
= wir sagen: f(n) wachst asymptotisch schneller als g(n)

= und schreiben: f(n) € w(g(n))
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Vergleich zweier Laufzeiten f(n) und g(n) ﬂ Hasso

Notation Asymptotischer Vergleich (fur grof3es n) Formale Definition

f(n) € w(g(n)) f(n) wachst schneller als g(n) VYc3ngVn > ng f(n) > c-g(n)
(egal wieviel schneller der Rechner fur f(n), fUr genugend grolses n ist f(n) groBer als g(n))

f(n) € Q(g(n)) f(n) wachst min. so schnell wie g(n) dc3IngVn > ng c - f(n) > g(n)
(wenn der Rechner fur f(n) langsam genug und n grol8 genug ist, dann ist f(n) grofBer als g(n))

f(n) € ©(g(n)) f(n) und g(n) wachsen gleich schnell f(n) € O(g(n)) Af(n) € Q(g(n))
(es hangt vom Rechner ab, welche Laufzeit fir groBes n schneller wachst)

f(n) € O(g(n)) f(n) wachst max. so schnell wie g(n) dc3ngVn > ng f(n) < c-g(n)
(wenn der Rechner fur f(n) schnell genug und n grols genug ist, dann ist f(n) kleiner als g(n))

f(n) € o(g(n)) f(n) wachst langsamer als g(n) vc3ngVvn > ng ¢ - f(n) < g(n)
(egal wieviel langsamer der Rechner fur f(n), fur gentgend grolSes n ist f(n) kleiner als g(n))

Zusammenfassung
® mit dieser Notation kann man Laufzeiten unabhangig vom
ausfuhrenden Computer beschreiben
m Bezeichnungen: O-Notation, Landau-Symbole

m |aufzeiten von Algorithmen werden meinst als O(g(n)) angegeben
(man ist hauptsachlich daran interessiert, wie lang es maximal dauert)
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