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.. ] tt
Riickblick Institut

Bisher...

...hatten wir Methoden mit verschiedenen Rickgabetypen
= Beispiel: String sagHallo() { return "Hallo"; }

Jetzt...

...lernen wir wie man Eingabewerte an Methoden Ubergibt.
= Diese Eingabewerte nennt man Parameter.

Java lernen -
Parameter

HPI-Team
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) .. Platt
Eingabewerte fur Methoden ﬂ |n§ti?3tr

Parameter sind Werte, die einer Methode Ubergeben werden

Beispiel Bezeichner
1~ class HalloWelt {

2~ public void sag{String aussage) {

3 System.out.println(faussage] ;

4 }

5

6~ public void sagNichts() {

7 System.out.println{"Nichts");

8 }
Java lernen -

9 } Parameter
HPI-Team

,aussage" ist hierbei der Parameter
Die Methode sagNichts hat keine Parameter (leere Klammern)
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Platt
Aufrufe der Methoden ﬂ |n§ti?3tr

Die Werte flr die Parameter werden beim Aufruf der Methode Ubergeben
Beispiel

1~ class HalloWelt {

E> public void sag(String aussage) {
3 System.out.println(aussage);

4 }

5 1}

Giiltiger Aufruf
object.sag("Hallo Welt");

Aufruf mit einer Variablen
String halloOpenHPI = "Hallo openHPI"; Java lernen -

' P t
object.sag(halloOpenHPI); Hz;;z:mer

Achtung: Fir jeden definierten Parameter muss man einen Wert

sbjeetsagt); Fehler! 4




&
Mehrere Parameter attner

Institut

Mehrere Parameter werden durch Kommata getrennt

Beispiel

1+ class HallowWelt {
|:> public void sag(lstring aussage, String zweiteﬂ.ussagﬂj {

3 System.out.println(aussage);
4 System.out.println(zweiteAussage);
> }
6 }

Java lernen -
Giiltiger Aufruf Parameter
object.sag("Hallo Welt", "Hallo openHPI"); HPI-Team




Datentypen

Parameter kénnen flr jeden Datentyp definiert werden

Beispiel

1~ class HalloWelt {

public void sag(String aussage, int nummer) {
3 System.out.println(aussage);
4 System.out.println(nummer);
5
6

}

Giltiger Aufruf
objekt.sag("Hallo Welt", 1);

Achtung: Die Reihenfolge und der Datentyp mussen stimmen
objekt.sag(1l, "Hallo Welt"); Fehler!

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Parameter

HPI-Team



Hasso
Gultigkeitsbereich - Scope ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Parameter sind nur innerhalb der Methode gdltig

Beispiel
1~ class HalloWelt{
public void sag(String aussage){
System.out.println(aussage);
4 }
5
6~ public void sagLaut(){
I:> System.out.println(aussage); Java lernen -
3 } Fehler! Parameter
9 ]. ,aussage" ist nur in HPI-Team

der Methode sag
definiert 7




Gultigkeitsbereich - Scope

Parameter sind nur innerhalb der Methode gdltig

Beispiel

1~ class HalloWelt{

2~ public void sag(String aussage){
3 System.out.println(aussage);
4 }

5

6~ public void sagLaut(){

I:> System.out.println(aussage);
8 } Fehler!

9 } ,aussage" ist nur in

der Methode sag

definiert

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Parameter

HPI-Team
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Hasso

.. ] Platt
Riickblick ﬂ Institut

Bisher

« Bisher haben wir Methoden als das Verhalten eines Objekts
kennengelernt.

« Beispiel: Der Papagei kann Hallo sagen, fliegen, fressen, ...

Jetzt

* Objekte haben aber in der Regel auch einen Zustand.
« Dieser Zustand wird in sogenannten Attributen gespeichert.
« Beispiel: Der Papagei ist rot, 20 Jahre alt und heiB3t Paco.

Java lernen -
Attribute

HPI-Team

10



Hasso
Attribute als Variablen eines Objekts ﬂﬁ!@%‘i?&{

Attribute werden flr jedes Objekt in deren Klasse angelegt
Beispiel

1~ public class Papagei {

2 String name = "Paco";

3

4~ public void sagDeinenNamen() {

5 System.out.println("Ich heiRe " + name);

6 }

7}
Java lernen -
Attribute
HPI-Team

,nhame" ist hierbei das Attribut
11



Hasso

Anlegen von Attributen ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Attribute...
...werden ganz oben in der Klasse angelegt
...werden wie Variablen klein geschrieben
...kdnnen flr jeden Datentyp definiert werden

~ public class Papagei {
String name = "Paco";
int dlter = 22;

5~ public void sagDeinenNamen() {

6 System.out.println("Ich heiRe " + name);

7 } Java lernen -
g Attribute

9~ public void sagDeinAlter() { HPI-Team
10 System.out.println("Ich bin " + alter + " Jahre alt");
11 } 12

12 }
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Plattner
Institut

Gultigkeitsbereiche im Vergleich

1~ public class Papagei { 1~ public class Papagei {

) |:>E String name = "Paco";
3~ public void sagDeinenName(){ 3 . .
4 String name = "Paco”; 4~ public void sagDeinenName(){
5 System.out.println(name); |:>5 System.out.println(name);
6 } 6 } Funktioniert!
7 Funktioniert! 7
g - public void schreiDeinenMamen(){ B~ public void schreiDeinenNamen(){
9 System.out.println( - System.out.println(
|:>ﬂ #ame, tolpperCase()); |:>@ name . toUpperCase());
11 1 — : 11 Funktioniert auch, da
Funktioniert nicht, da ,name" nur 12 } _ ) )
12 } | _ ,name" ein Attribut ist und nen -
innerhalb von ,sagDeinenNamen® _
innerhalb des gesamten te

existiert, d.h. eine lokale Variable

_ ) _ Objekts zur Verfligung steht.
in der Methode ,sagDeinenNamen" ist.

13



Setzen des Werts von Attributen wahrend der ﬂ Hasso

i Plattner
Objekterzeugung Institut

Parameter im Konstruktor:

1~ public class Papagei {
2 String name;

public Papagei(String name) {
this.name = name;

}

-\Jmmgw
4

Zugriff iber:

Papagei paco = new Papagei("Paco"); Java lernen -

Attribute
Papagei polly = new Papagei("Polly"); HPI-Team
Papagei rambo = new Papagei("Rambo");

14

Pictures courtesy of D Coetzee, Steve Wilson, peasap (clockwise) on Flickr (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/). Pictures have been cropped.
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: : : Plattner
Zugriff auf Attribute von auBBerhalb des Objekts Institut
Definition von ,,Getter" und ,,Setter"-Methoden:

1~ public class Papagei {
E::> 2 private String name;
3
4 ~ public Papagei (String name) {
5 this.name = name;
6 } Papagei paco = new Papagei("Paco");
7 - _ paco.getName(); Paco
8~ public String getName() { paco. setName( "Rambo") ;
9 return name;
10 }
11
12 ~ public void setName(String name) { iﬁ:ﬁ;e:“e“'
13 this.name = name; ribute
14 } HPI-Team
15 }
15

Picture courtesy of D Coetzee on Flickr (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/). Picture has been cropped.
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. . . Plattner
Zugriff auf Attribute von auBBerhalb des Objekts Institut
Definition von ,,Getter" und ,,Setter"-Methoden:
1~ public class Papagei {
|:> 2 private String name;
3
4~ public Papagei (String name) {
5 this.name = name;
6 }
7 Papagei paco = new Papagei("Paco");
—>8-  public String getName() { paco.getName(); | Paco
9 return name; - :
. ) Fehler
11 } — Java lernen -
Umbenennen des Papageis ist Attribute
auBerhalb der Klasse nicht mehr HPI-Team

maoglich.

16

Picture courtesy of D Coetzee on Flickr (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/). Picture has been cropped.



Hasso
Zugriff auf Attribute von auBerhalb des Objekts ﬂ atiter

Uber ,Getter" und ,,Setter"-Methoden kann der Entwickler anderen
Objekten Lese- bzw. Schreibrechte an Attributen einraumen.

= @Gibt es fur ein Attribut nur einen Getter, kann das Attribut von auBen
nur gelesen aber nicht beschrieben werden.

» Gibt es fur ein Attribut nur einen Setter, kann das Attribut von auBBen
nur beschrieben aber nicht gelesen werden.

= Gibt es sowohl einen Getter als auch einen Setter, kann das Attribut
von auBen gelesen und beschrieben werden.

= Wichtiges Konzept der Rechteverwaltung innerhalb eines
Programms

Java lernen -
Attribute

HPI-Team

17



Hasso
Zugriff auf Attribute von auBerhalb des Objekts ﬂ atiter

Sichtbarkeit

= Um den oben beschriebenen Mechanismus effizient einsetzen zu
kdnnen fehlt uns noch das Konzept der ,Sichtbarkeit™ von Attributen
und Methoden eines Objekts.

= public, private, protected

= Mit diesem Konzept werden wir uns in der nachsten Woche genauer

beschaftigen.

= Bis dahin begntgen wir uns mit der vereinfachten Faustregel, dass Java lernen -
Methoden zumeist public, Attribute dagegen als private deklariert Attribute
werden. HPI-Team

18



Zugriff auf Attribute von auBerhalb des Objekts

Beispiel:

1~ public class Papagei {

4

4

=
S OWoo~NOUT A~ WMN

11 %

public Papagei (String name) {

}

public String getName() {

}

private String name;

this.name = name;

return name;

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Attribute

HPI-Team

19



Zugriff auf Attribute von auBerhalb des Objekts

Beispiel:

1~ public class Papagei {

4

4

=
S OWoo~NOUT A~ WMN

11 %

public Papagei (String name) {

}

public String getName() {

}

private String name;

this.name = name;

return name;

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Attribute

HPI-Team

20
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Hasso

. . Plattner
Ruckblick Institut
Bisher

m Geradliniger Ablauf
m Variablen flr

o Ausgabe

o Berechnungen

Jetzt
m Ablauf mit Verzweigungen

Java lernen -
Bedingungen &
A/’fﬁqL o« ST IogiSChe

"ﬁpr Geatis ot NP | Operatoren

il
HPI-Team

o Entscheidung treffen
o Abhangig von Werten

22

Pictures courtesy of Moyan Brenn, Daniel Qines (top down) on Flickr (https://cre



Hasso

Wie trifft man Entscheidungen? ﬂ rr:?cti?t?{

Bedingungen/ Vorschriften
m Bestimmen Verhalten
m Im Idealfall
o Bedingung erflllt (wahr)
o Oder nicht erflllt (falsch)

Grundlage einfacher
Entscheidungen:

Wahrheitswert (boolean) Java lernen -

Bedingungen &
logische
Operatoren

HPI-Team

23

Pictures courtesy of William A. Clark on Flickr (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/)



Einfache Bedingungen
Wenn () dann () sonst ()

1~ public class Papagei { false
2~ public void sprich(Cboolean hungrig){
3~ ifChungrig){
System.out.println("Ich bin hungrig”);

- } else {
System.out.println("Ich bin nicht hungrig");

}

RURL

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

HPI-Team

24



Hasso
Verneinung — Der ! Operator ﬂplattner

Institut

Nun soll der Papagei nur dann sprechen wenn er nicht hungrig ist.

1 C...]

i if(hungrigl){

3 System.out.println("Ich bin nicht hungrig");

4 }

5 C...]
Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

I = nicht HPI-Team

25



Verknupfen von Bedingungen — UND und ODER

Berlcksichtigung mehrerer Faktoren

&8 (Und)  |True  Faise
Faise [ Fase

| (Oder)  |True  |False

Bindungsstarke
&& bindet starker als || (Klammerung!)

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

HPI-Team

26



Verknupfen von Bedingungen — UND und ODER

Beispiele
true &_& true == true;
false && true == false;
Ifalse && true == true;

Eé; false || true == true;
Ifalse || false == true;

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

HPI-Team

27
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Vergleichen Institut

Bevor man sich entscheidet sind oft Vergleiche notwendig
Primitive Datentypen (Zahlen, Wahrheitswerte):

= 2 // ergibt false
= 3 // ergibt true

1
3
Strings miussen Uber equals verglichen werden:

"Hallo Welt".equals("Hallo") // ergibt false
"Hallo".equals("Hallo") // ergibt true

Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

Primitive Datentypen vergleicht man mit “==" HPL-Team

Objektdatentypen vergleicht man mittels ihrer “equals®™ Methode
28



ﬂHaSSO
Die Welt ist nicht 1/0 mgiti?gtr

Nicht immer kdnnen wir Entscheidungen auf zwei Varianten reduzieren:

1~ public class Papagel {

2

3 public void sprich() {

4~ if (istHungrig()) {

5 System.out.println("Hunger!");

6 v } else if (istMuede()) {

7 System.out.println("Gute Nacht.");

8~ } else { _ ﬁZ&S&E&Q&
S System.out.println("Hallo Welt!"); logische
- } Operatoren

HPI-Team

11 }
12} 29



Die Welt ist nicht 1/0

Nicht immer kdnnen wir Entscheidungen auf zwei Varianten reduzieren:

1~ public class Papagel {

2

3~ public void sprich() {

4~ if (istHungrig()) {

5 System.out.println("Hunger!");

Dix } else if (istMuede()) {

7 System.out.println("Gute Nacht.");
8~ } else {

9 System.out.println("Hallo Welt!");
10 }
11 }
12}

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Bedingungen &
logische
Operatoren

HPI-Team
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Java lernen - Schleifen
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Bisher

Bisher kann unser Papagei einen Satz sagen:

1~ public class Papagei {

2~ public void sprich{){

3 5tring satz = "Hallo Welt™;
4 System.out.println(satz);
]
5]

}

Ausgabe

Hallo Welt

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Wiederholung

Es gibt Situationen, in denen man eine Aktion mehrfach ausfihren mdchte.
Zum Beispiel gibt es Papageien, die Satze wiederholen:

1~ public class Papagei {

2~ public void sprich{){

3 string satz = "Hallo Welt™;
System.out.println{satz);
System.out.println(satz);

= n W B

Ausgabe

Hallo Welt
Hallo Welt

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Hasso
Noch mehr Wiederholung ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Was ist, wenn man etwas 10 mal wiederholen méchte?

1~ public class Papagei {
2~ public wvoid sprich(){

3 5tring satz = "Hallo Welt";

4 System.out.println(satz);

5 System.out.println(satz);

6 C...]

7 }

8 }
Java lernen -
Schleifen

Zu viel Schreibaufwand! HPI-Team

34



Die while Schleife

Wiederholen von Anweisungen bis eine Bedingung nicht mehr zutrifft

Beispiel: Zehnmaliges Wiederholen eines Satzes

1- public class Papageiq

21’

void sprich(){

int 1 = 8;
while(i < 18){
i++;

System.out.println("Hallo Welt");

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team

35



Hasso
Plattner

Aufbau der while-Schleife Institut

while (i < 10) {i++;...}

Die Bedingung: Wird solange ausgefiihrt wie die Bedingung
entscheidet wann wahr ist. Nach jedem Schleifendurchlauf
die Schleife wird die Bedingung erneut liberpriift.

beendet wird

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team

36



Hasso
Aufbau der while-Schleife ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Achtung: Gefahr von Endlosschleifen

1 e

Z Ent 3 = 0; Die Variable i wird nie groBer als 10!!

3 while (i<1@){

4 i--;

5 System.out.println(i);

6 }

7 [...]
Java lernen -
Schleifen
HPI-Team

37



Hasso
Eigentlicher Einsatz der while Schleife ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

m Bisher: Bekannte Anzahl von Wiederholungen mit einer Zahlvariablen

m Anweisungen in der while Schleife werden wiederholt, solange eine
beliebig aufgebaute Bedingung wahr ist

m Anzahl der Schleifendurchlaufe ist dabei unbekannt

3 [...]

4 while (alex.istHungrig()){

5 alex.issFutter();

6 }

7 [...]
Attribute
HPI-Team

38



While vs. Do-While

while Schleife

do-while Schleife

Bedingung prifen
Schleifenkorper ausfiihren
Bedingung prifen
Schleifenkorper ausfiihren

while(i < 18){
i++;

System.out.println("Hallo Welt");

Schleifenkorper ausfihren
Bedingung priifen
Schleifenkorper ausfihren
Bedingung prifen

do{ _

System.out.println("Hallo Welt");
} while(i < 18);

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Die for-Schleife

Beispiel

1~ public class Papagei {

. public void sprich(){

3 5tring satz = "Hallo Welt",

4 - for(int 1 = @;i<1@;i++3{

5 System.out.println(satz);
6 }

7 }

& 1}

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Hasso
Plattner

Aufbau der for-Schleife Institut

Anlegen der Zahlvariable: Abbruchbedingung:

ein Integer Wenn dies false ergibt wird

die Schleife beendet

for (inti=0;i < 10; i++) {
System.out...

b
® Java lernen -
Wird fiir jedes Mal ErhGhung der = Schleifen
.. - . Zahlvariable, wird nach
ausgefiihrt, bei dem die - )
- . jedem Durchlauf HPI-Team
Bedingung true wird

ausgefiihrt

41



Aufbau der for-Schleife

Abbruchbedingung

/

for (inti=0;1 < 10; i++) {

Erh6hung der Zahlvari

Anlegen der Zahlvariable

inti =0;
while (i < 10) {
i++;

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Aufbau der for-Schleife

for (inti=0;1 < 10; i++) {

inti =0;
while (i < 10) {

i++;

}...

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Schleifen

HPI-Team
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Java lernen - Arrays
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. . tt
Was ist ein Array? Institut

Array
« Container/Feld
« kann mehrere Objekte des gleichen Typs aufhehmen
« Arrays sind statisch (feste GroBe)

Beispiel: Papageienhaus im Zoo

Java lernen -
Arrays

HPI-Team

45

Pictures courtesy of Joe Shlabotnik, D Coetzee, Steve Wilson, peasap (clockwise) on Flickr (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/)



Hasso
Plattner
Institut

Anlegen eines Arrays

Anlegen

Typ[] wvariablenName
Typ variablenName[]

new Typ[anzahl];
new Typ[anzahl];

Beispiel

- P

1~ public class Zoo { 3

2~ public static void main(Stringfjrahgs) {

3 Papagei[] papageienHaus = new Papagei[2];
4 }
J | -
5 } Aar‘r,:y:rnen
HPI-Team
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s
Zugriff auf Arrays Institut

Array ist ein Container
* Inhalt durchnummeriert (ganzzahlig) = ,Index"

Beispiel
« Array, dass Elemente vom Typ String enthalt
« String[] papageienNamen = new String[4];
« Erstes Element: Index = 0 (Achtung: Nullbasierter Index)
+ Letztes Element: Index = 3

Java lernen -

Index 0 1 2 3 Arrays
Name "Polly" "Paco" "Kikki"  "Rambo" pi-Team

47



s
Zugriff auf Arrays Institut

Zugriff
* variablenName[index];
Beispiel
« Array, dass Elemente vom Typ String enthalt

Index 0 1 2 3
Name "Polly" "Paco” "Kikki" "Rambo"

Java lernen -
Arrays

HPI-Team

System.out.println(papageienNamen[©]) | Polly

System.out.println(papageienNamen[1]) | Paco

48



Hasso
T . Platt
Initialisierung eines Arrays ﬂ Institut

Initialisierung
« Bevor Werte zugewiesen werden, muss das Array angelegt werden

* variablenName[index] = wert;

Variante 1

1- public class Zoo {
2~ public static woid main(5tring args[]){

3 Papagei[] papageienHaus = new Papageil[Z2];

4 papageienHaus[@] = new Papagei("Polly");

5 papageienHaus[1] = new Papagei("Paco"); Java lernen -
B 1 Arrays

i HPI-Team

49



Hasso
T Platt
Anlegen & Initialisieren ﬂ Institut

Deklaration und Initialisierung in einem Schritt
« Alternative Schreibweise
* Typ[] variablenName = {wertl, wert2, ..};

Beispiel

1- public class Zoo {

2~ public static wvoid main(String args[]){
3 Papagei polly = new Papagei(“Polly"J;
4 Papagel paco = new Papagei("Paco");
E::>S Papagei[] papageienHaus = {polly, paco}; Java lernen -
6 } k Arrays
HPI-Team

7}

50



Hasso
Operationen auf Arrays ﬂ Inetitut

Effektives Verwalten
+ Bekanntes Konzept: Schleifen
« Besonders geeignet: for-Schleife
« Attribut length gibt die GréBe des Arrays zuriick

Beispiel

1~ public class MeineKlasse {

2~ public static void main(String[] args) {

3

4 - Java lernen -
. - Arrays

5 array[i] = 1; HPI-Team

6 }

7 } 51

8 }



Hasso
Operationen auf Arrays ﬂ Inetitut

Effektives Verwalten
+ Bekanntes Konzept: Schleifen
« Besonders geeignet: for-Schleife
« Attribut length gibt die GréBe des Arrays zuriick

Beispiel
1~ public class MeineKlasse {

2~ public static void mainistr*ini[] args) {
3

4~ for(int i=@; i < array.length; i++) { Java lernen -
. - Arrays

5 aPPEY[l] = 1, HPI-Team

6 }

7 } 52

8 }



